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(54) Verfahren und Schaltungsanordnung zur Bild-im-Bild-Einblendung 



(57) Bei einem Verfahren zur Bild-im-Bild-Einblen- 
dung wird das einzublendende Bild in zwei Halbbild- 
speichem (22, 23) zwischengespetchert und mit 
verdoppelter Zeilenfrequenz ausgelesen. Durch eine 
Steuerungseinrichtung (32) wird festgestellt, ob die 
Bewegungsphase der aus den Halbbildspeichern aus- 
gelesenen Bilder von einer vorgegebenen Bewegungs- 
phasenfolge, die keinen Bewegungsphasenrucksprung 
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aufweist, abweicht. Bei Abweichung wird der betref- 
fende Bildanteil auf die jeweils vorgegebene Bewe- 
gungsphase umgesetzt. Dadurch wird eine 
flimmerbefrerte Bild-im-Bild-Einblendung unter Beibe- 
haltung der vertikalen Auflosung enreicht Das Verfah- 
ren ist insbesondere beim Wiedergaberaster apap oder 
bei progressivem Wiedergaberaster a+p anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einblendung eines einzublendenden Bildes in ein Hauptbitd mil den Merk- 
malen gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Die Erfindung betrifft darOber hinaus eine Schaltungsanord- 

5 nung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bekanntiich wird bei der FernsehsignalQbertragung eine Folge von Halbbildern mit Zeilensprung Obertragen, bei 
der die Halbbilder abwechseln die Rasteriage a, p aufweisen. Zur Verdopplung der Zeiienfrequenz werden Verfahren 
angewandt, bei denen wiedergabeseitig doppert so viele Halbbilder dargestellt werden wie eingangssertig zugefGhrt 
werden. Hierzu wird beispielsweisedie Wiedergaberasterfolge apap durchgefuhrt, um sowoht GroBflachenflimmern ats 

w auch Zeilerrfiimmern zu vermeiden. DarOber hinaus sind auf progressivem Wiedergaberaster a+p basierende Verfah- 
ren bekannt, bei denen die Raster a, p zeilenverkammt im gleichen Bild dargestellt werden. Hierdurch wird eine gute 
Zeilenf limmerbefreiung erreicht. Letztgenannte Verfahren sind insbesondere fur eine eingangsseitige Halbbildfrequenz 
von 60 Hz geeignet Oder fQr nicht fur Halbbildwiedergabe ausgelegte Bildschirme, wie LCD-Bildschirme. In diesem 
Zusammenhang ist die Erfindung zur Bild-im-Bild-Einblendung anwendbar. 

is Bei der Einblendung eines Kieinbildes in ein Hauptbild, das eines der obigen Wiedergaberaster apap oder a+p auf- 
weist, ergeben sich Problem e bei der Synchronisierung der im allgemeinen asynchron vorliegenden jeweiiigen Bildsi- 
gnale fOr das Klein- und das Hauptbild. Wenn nur zwei Halbbiidspeicher fur die Zwischenspeicherung des Kieinbildes 
vorgesehen sind, kann der Einlesevorgang an ein em der Halbbiidspeicher vom Auslesevorgang zur Einblendung des 
ausgelesenen Bildsignals in das Hauptbild uberholt werden. Dies bedeutet, daB im ausgelesenen Halbbild zwei zu 

20 unterschiedlichen Bewegungsphasen gehGrende Halbbildanteile vorliegen. Dies fQhrt im dargestellten Bild zu einem 
Bildschnitt (Joint Line). Daruber hinaus ist es moglich, da 3 bei zwei aufeinanderfolgend dargestellten Halbbildern 
zumindest in einem Teil des Halbbildes ein RGcksprung in der Bewegungsphase vorliegt. Dies fOhrt zu auBerst storen- 
den Darstellungsartefakten. 

In der europaischen Paterrtanmeldung EP-A-0 471 878 ist ein Verfahren zur Einblendung eines Kieinbildes in ein 
25 Hauptbild bei verdoppefter Wiedergabefrequertz beschrieben, bei dem zwei Halbbiidspeicher fur das Kleinbild vorge- 
sehen sind. In einer Logikeinrichtung wird ein Entscheidungssignal erzeugt, das in Abhangigkeit von der Phasenlage 
der zugefuhrten Kleinbild- und Hauptbild ein gangssignaie zulassige Bildzeilen angibt, an denen das Kleinbild im Haupt- 
bild eingeblendet werden kann, so daB eine Joint Line vermieden wird. Das Kleinbild kann bei dem beschriebenen Ver- 
fahren nicht in beliebiger GrOBe an beliebiger Stelle des Hauptbildes eingeblendet werden. AuBerdem kann es 
30 vorkommen, daB ein erstes Halbbild A, das im a- Raster empfangen wird, im p- Raster und ein zweites Halbbild B, das 
im p-Raster empfangen wird, im a-Raster darzustellen ist. Es ist dann eine Rasterkorrektur notwendig, fOr die vorzugs- 
weise eine Interpolation vorgeschiagen wird. Durch derartige KorrekturmaBnahmcn wird jedoch die vertikale Auf idsung 
der darzustellenden Bildinformation verringert 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem die 
3S vertikale Auflosung des einzublendenden Bildes mOglichst wenig beeintrachtigt wird. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Verfahrens- 
schritte erreicht. 

Eine Schartungsanordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens ist in den AnsprOchen 8 und 9 angegeben. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren kGnnen Joint Lines bei der Wiedergabe bestehen bieiben. Beim Wiedergabe- 

40 raster apap sind prinzipiell hOchstens zwei in verschiedenen Wiedergaberastern auftretende Joint Lines mfiglich. Bei 
progressivem Wiedergaberaster ist hfichstens eine Joint Line mOglich. Da keine vertikale Interpolation durchgefuhrt 
werden muB, bleibt die vertikale Bildauflosung des Kieinbildes im wesentlichen erharten. Dabei wird die Darstellungs- 
qualrtat erhfiht. Dem liegt die Erkenntnis zugrunde, daB vom Betrachter eine Joint Line weniger stOrend empfunden 
wird als ein etwaiger vertikaler AuflOsungsverlust. Start dessen wird im erfindungsgemaBen Verfahren eine Bewe- 

4$ gungsphasenumsetzung durchgefOhrt, die die vertikale Auf lOsung im wesentlichen beibehart. Hierzu werden beispiels- 
weise die Bildinhalte zeitversetzt vorliegender Halbbilder, die also verschiedenen Bewegungsphasen angehOren, 
ausgewertet. Dies erfolgt beispielsweise durch Verwendung eines Bewegungsvektors. Vorteilhafterweise wird eine 
Medianfifterung der in den beiden Halbbildspeichern vorliegenden Halbbilder durchgefuhrt. 

Die Folge der in den wiedergabeseitigen Zeilenrastern darzustellenden Bewegungsphasen wird so gewahlt, daB 

so beim Wiedergaberaster apap zwei gleiche Bewegungsphasen unmittelbar aufeinanderfolgend darzustellen sind und 
bei der progressiven Wiedergabe in einem Vollbild im Raster a+p nur die gleiche Bewegungsphase darzustellen ist. Die 
Bewegungsphase der aus den Halbbildspeichern ausgelesenen Bildteile wird ermittelt. Wenn eine Abweichung der 
Bewegungsphase des ausgelesenen Bildteils von der vorgegebenen darzustellenden Bewegungsphase vorliegt, wird 
eine Anpassung des Bildinhalts in bezug auf die Bewegungsphase wie oben beschrieben durchgefuhrt. Zur Erkennung 

55 einer Bewegungsphasenabweichung und zur Erzeugung eines entsprechenden Steuersignals zur Bewegungsphasen- 
korrektur kann eine Wertetabelle angewendet werden, durch die das Steuersignal in Abhangigkeit von der Phasenlage 
des einzublendenden Bildes zum Hauptbild, vom Wiedergabezeilenraster und von der relativen Lage des gerade aus- 
gelesenen Bildteiles in bezug auf das einzublendende Bild angegeben wird. 
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Fur die Festlegung der vorgegebenen Folge der wiedergabeseitigen Bewegungsphasen liegen unter Berucksichti- 
gung der oben angegebenen Bedingungen verschiedene Mfiglichkeiten vor. Beim Wiedergaberaster ctpap sind drei 
Moglichkeiten zur Festlegung einer Folge fur jeden von einer Joint Line begrenzten Bildbereich denkbar. Vorzugsweise 
wird die Auswahl derart getroffen. daB die Bewegungsphasenabfolge in alien drei Bildbereichen gleich ist Dies hat den 
5 Vorteil, daB die jeweilige Joint Line kaum sichtbar ist. 

Das zur Bewegungsphasenumsetzung zweckmaBigerweise verwendete Medianf ilter ist relativ einfach realisierbar. 
Bei einem Mediarrfilter wird aus einer Anzahl von (z. B. drei) Eingangswerten der amplitudenmittlere Wert ausgewahlt. 
Es ist dabei keine Zwischenspeicherung einer Bewegungs information notwendig. 

Nachfolgend wird die Eriindung anhand der in der Zeichnung daragestellten Figuren ausfuhrlich erlautert. Es zei- 

w gen: 



Figur 1 ein Prinzipschaltbild einer Schaltungsanordnung zur DurchfOhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Figur 2 ein Lese- und Schreibzeigerdiagramm fur die beiden Halbbildspeicher fur das einzublendende Bild, 

Figur 3 eine Darstellung der in den Halbbiidspeichern gespeicherten Bildinformation wahrend mehrerer aufeinan- 

15 derfolgender Wiedergaberaster mit einem sich von rechts nach links bewegendem Objekt, 

Figur 4 ein Lese- und Schreibzeigerdiagramm fur progressive Wiedergabe und 

Figur 5 eine Darstellung des Inhalts der Halbbildspeicher bei progressiver Wiedergabe. 

Die Schaltungsanordnung gemaB Figur 1 enthalt im Signalverarbeitungskanal fur das Hauptbild eine Einrichtung 

20 10, der eingangsertig das Bildsignal fur das Hauptbild Q1 zugefQhrt wird. Das Signal Q1 enthalt zeilenverkammte Halb- 

bilder A1 , B1 , A2, B2 die in einer Einrichtung 10 fur eine Wiedergabe mit doppelter Zeilenfrequenz aufbereitet wer- 

den. Am Ausgang 11 der Einrichtung 10 liegt das Hauptbild mit der Wiedergaberasterfolge ctpap Oder dem 
progressiven Wiedergaberaster a+p vor. Die Einblendung eines Kleinbildes in das Hauptbild wird durch eine Einrich- 
tung 12 gesteuert. Am Ausgang 13 der Schaltung iiegt ein Bildsignal vor, das in herkOmmlichen Display-Generator zur 

25 Ansteuerung einer Bildrohre eingespeist werden kann. 

Ein Signal Q2 fur das in das Hauptbildraster einzublendende Kleinbild wird zur weiteren Signalverarbeitung in 
einem Analog/Digital- Wandler 20 digital gewandelt. Das Bildsignal Q2 enthalt ebenfalls zeilenverkammte Halbbilder 

A1, B1, A2, B2 die mit einfach er Zeilenfrequenz (50 Hz Halbifdwiederholfrequenz) vorliegen. In einer Einrichtung 

21 wird die einzublendende Bildfolge auf die einzublendende BildgroBe dezimiert. Die dezimierten Halbbilder werden 

30 in Halbbiidspeichern 22, 23 zwischengespeichert. Fur die ersten Halbbilder A1, A2, ... ist der Halbbildspeicher 22 vor- 
gesehen, fur die zwerten Halbbilder B1, B2, ... der Halbbildspeicher 23. Hierzu ist eine Einrichtung 25 zur Halbbilder- 
kennung der Halbbilder des Signals Q2 vorgesehen, die einen Umschalter 24 zur Umschaltung zwischen den 
Halbbiidspeichern 22, 23 steuert Nach - noch naher zu beschreibender - Signalverarbeitung wird die aus den Halbbiid- 
speichern 22, 23 ausgelesene Bildinformation mrtteis eines Digital/ Analag-Wandlers 26 analog gewandelt und Ober die 

35 Einblendeinrichtung 14 unter Steuerung der Einblendsteuerungseinrichtung 12 in das Hauptbild eingebiendet. 

Zur rasterrichtigen und bewegungsphasenrichtigen Einblendung ist eine Umschalteinrichtung 30 vorgesehen. Der 
Eingang des Umschalters ist verbindbar mit dem Ausgang des Halbbildspeichers 22, dem Ausgang des Halbbildspei- 
chers 23 oder dem Ausgang einer Einrichtung 31 zur Bewegungsphasenumsetzung. Die Einrichtung 31 ist eingangs- 
seitig mit den Ausgangen der Halbbildspeicher 22, 23 verbunden. Die Steuerung des Umschalters 30 wird von einer 

40 Logikeinrichtung 32 durchgefOhrt. Eingangsseitig werden der Logikeinrichtung 32 das von der Einrichtung 25 erzeugte 
Halbbildsignal fOr das Eingangsignal Q2 zugefuhrt, die Leseadresse R und Schreibadresse W des Lese- bzw. Schreib- 
vorgangs an den Halbbiidspeichern 22, 23 und ein Signal, das das momerrtane Hauptbildraster a oder p angibt und das 
in einer Einrichtung zur Rastererkennung 33 erzeugt wird. Die Einrichtung 32 realisiert im wesentlichen eine Wertetab- 
elle, durch die in Abhangigkeit von den der Einrichtung 32 zugefuhrt en Eingangsignalen das Ausgangssignal zur 

45 Steuerung des Umschalters 30 erzeugt wird. Die Wertetabelle der Einrichtung 32 ist derart vorbestimmt, daB fur alle 
moglichen Betriebszustande der Schalter 30 derart einstellbar ist, daB die Bewegungsphasen des einzublendenden 
Bildes keinen ROcksprung enthalten. 

Fur eine wjlikurlich gewahlte Phasenlage der einzublendenden Bitder des Signals Q2 zum Hauptbildsignal Q1 sind 
in Figur 2 Lese- und Schreibvorgange an den Halbbiidspeichern 22 und 23 fur eine bestimmte Zeitspanne fOr das 

so Raster apap dargestellt. In vertikale Richtung ist dabei die jeweilige Lese-/Schreibadresse abgetragen. Am Halbbild- 
speicher 22 wird mit dem Schreibzeiger 50 das Halbbild A1 eingeschrieben, wobei vorausgesetzt ist, daB das Halbbild 
AO bereits gespeichert ist; mit dem Schreibzeiger 51 wird das Halbbild A2 eingeschrieben. Die Lesezeiger 53, 54, 55 
stellen die AdreBzeiger der Auslesevorgange dar. Entsprechendes gitt fur den Halbbildspeicher 23, bei dem vorausge- 
setzt wird, daB das Halbbild B0 bereits gespeichert ist. wahrend mit dem Schreibstrahl 60 das Halbbild B1 eingelesen 

55 wird. Mit den Auslesezeigern 61 , 62, 63 wird jeweils am Halbbildspeicher 23 ein Auslesevorgang durchgefOhrt. 

An der Stelle 70 liegt ein Oberholvorgang von Einlesen und Auslesen am Halbbildspeicher 22 vor. Zuerst wird die 
neue Bildinformation des Halbbilds A1 ausgelesen, anschlieBend die Bildinformation des zeitfrQheren Halbbilds AO. Am 
Bildschirm werden also Bildteile von verschiedener Bewegungsphase dargestellt. Dem Betrachter erscheint dies als 
ein Bildschnitt (Joint Line). Nachfolgend wird durch Auslesen am Halbbildspeicher 23 das Halbbild BO gemaB dem Aus- 
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lesezeiger 61 ausgelesen. AnschtieBend wird am Halbbildspeicher 22 das Halbbiid A1 ausgeJesen (Zeiger 54). Bei den 
Zeigern 61, 54 liegt jeweils kerne Joint Line vor. Beim nachsten Auslesevorgang (Zeiger 62) am Halbbildspeicher 23 
liegt wiederum eine Joint Line 71 vor, wobei zuerst der Halbbildinhatt B1, dann der Halbbildinhalt BO ausgelesen wird. 
Die Joint Line 71 ist von der Joint Line 70 verschieden. Beim nachsten Auslesevorgang 55 am Halbbildspeicher 22 liegt 

5 wiederum eine Joint Line 72 an der gleichen Stelle wie die Joint Line 70 vor. Die Folge der eingeblendeten Biider weist 
beim Ubergang vom Auslesezeiger 53 zum Auslesezeiger 61 einen Rucksprung in der dargesteltten Bewegungsphase 
auf, indem nachder Darstellung des Halbbildanteils A1 im gleichen Bildbereich das Halbbiid BO darg est el It wird. In glei- 
cher Weise ergibt sich ein Rucksprung in der Bewegungsphase an der Joint Line 71 , indem zuerst ein entsprechender 
Bildanteil vom Halbbiid BO darstelft wird, nachfolgend mit dem Auslesezeiger 55 im entsprechenden Bildbereich ein 

w Anteii des Halbbilds A1 . Ein weiterer ROcksprung in der Bewegungsphase liegt bei der Joint Line 72 vor, indem zuerst 
der Halbbildanteil vom Halbbiid A2 dargestellt wird, dann mit dem Auslesezeiger 63 im entsprechenden Bildbereich ein 
Anteii des Halbbilds B1. Die Joint Lines 70, 71 , 72 teilen demnach das Kleinbild in drei Bildbereiche auf. 

In Figur 3 ist der Inhalt der Bildspeicher 22, 23 fur eine von rechts nach links bewegte dunkle Flache dargestellt. 
Die einzelnen Bewegungsphasen sind mttO, 1.2 5 gekennzeichnet. Die rechts darg estellten Bildinhalte 123 stellen 

75 den Speicherinhalt des Halbbildspeichers 23 dar, die links dargestellten Bildinhalte 122 den Inhalt des Halbbildspei- 
chers 22. Der Bildinhalt 153 zeigt denjenigen Bildinhalt, der durch den Auslesezeiger 53 ausgelesen wird. Durch die 
Joint Line 70 wird der Bildinhalt des Halbbildanteils A1 vom Halbbildanteil AO getrennt. Wahrend der Halbbildanteil A1 
der Bewegungsphase 2 zuordenbar ist, ist der Halbbildanteil AO der Bewegungsphase 0 zuordenbar. Der Bildinhalt 1 61 
entspricht dem Auslesezeiger 61, der Bildinhalt 154 dem Auslesezeiger 54. Die nachste Joint Line 71 liegt beim Bildin- 

20 halt 162 vor, der mit dem Lesezeiger 62 ausgelesen wird. Durch die Joint Line 71 wird die Bewegungsphase 1 von der 
Bewegungsphase 3 getrennt. Maximal konnen 2 Joint Lines vorliegen, die jeweils in verschiedenen Halbbildern auftre- 
ten. Die Joint Lines teilen das dargestellte Bild in drei Bildbereiche 0,1,2 auf. Der Rucksprung in der Bewegungsphase 
bei der Darstellung der Bildinhalte 165 und 166 beim Ubergang vom Halbbiid A1 auf das Halbbiid BO sorgt fur einen 
auBerst storenden Bewegungsartefakt. 

25 Um dies zu vermeiden, wird der Umschatter 30 durch die Steuerungseinrichtung 32 mit der Bewegungsphasenum- 
setzungseinrichtung 31 wahrend des Auslesens des Bildbereichs 165 verbunden. Durch die Einrichtung 31 wird eine 
Bewegungsphasenumsetzung des Bildbereichs 165 derart durchgefuhrt, da 3 der Bildinhalt, der die Bewegungsphase 
2 darstellt, auf die Bewegungsphase 1 umgesetzt wird. Auch beim Auslesen des Speicherinhalts 167 bleibt der 
Umschalter 30 mit dem Ausgang der Einrichtung 31 verbunden, um den Bildinhalt 167 von Bewegungsphase 0 auf 

30 Bewegungsphase 1 umzusetzen. Beim nachfolgenden Auslesen des Speichers 23 liegt bereits der Bildinhalt 161 in der 
Bewegungsphase 1 vor, so daft kein BewegungsphasenrOcksprung erfolgt. Der Speicherinhalt 154 liegt bereits in der 
Bewegungsphase 2 vor. Beim Auslesen des Bildinhafts 168 am Speicher 23 liegt wiederum ein ROcksprung von der 
Bewegungsphase 2 zur Bewegungsphase 1 vor. Durch die Steuerungseinrichtung 32 wird wiederum veranlaBt, daft 
eine Bewegungsphasenumsetzung des Bildinhalts 168 auf die Bewegungsphase 2 durchgefuhrt 

35 AuBerdem bleibt auch wahrend des Auslesens des Bildinhalts 169 die Einrichtung 31 aktiv, so da 3 der dort ausge- 
lesene Bildinhalt, der der Phase 3 entspricht, auf die Phase 2 umgesetzt wird. Beim Auslesen des Speicherinhalts 155 
wird ein neuer Zyklus der Rasterabfolge a$a$ begonnen. Entsprechend dem* Auslesen des Speicherinhalts 153 wird 
wieder fur den gesamten Speicherinhalt eine Bewegungsphasenumsetzung durchgefuhrt. 

Zur Bewegungsphasenumsetzung eignet sich prinzipiell jedes bekannte Verfahren. Beispielsweise kann ein Bewe- 

40 gungsvektor berechnet werden und zur Verschiebung der Bildinhalte entsprechend der festgestellten Bewegung ver- 
wendet werden. Die Berechnung eines Bewegungsvektors erfordert jedoch einen hohen Rechen- und 
Speicheraufwand. Vorteilhafterweise wird die Phasenumsetzungseinrichtung 31 deshalb als Medianfitter ausgefOhrt. 
Diesem werden die Bildpunkte der bei den in den Halbbildspeichern 22, 23 gespeicherten Haibbilder gemeinsam zuge- 
fuhrt. Beispielsweise wird ein in der Bewegungsphase umgesetzter Bildpunkt wahrend des Wiedergaberasters a1 aus 

45 zwei Bildpunkten des Speicherinhalts 153 und einem dazwischen liegenden Bildpunkt des Speicherinhalts 170 gebil- 
det. 

Bistang wurde das erf indungsgemaBe Verfahren anhand der in den Figuren 2, 3 beispielhaft dargestellten Phasen- 
beziehung zwischen den Darstellungsrastern des Hauptbildes und dem einzublendenden Bildsignal beschrieben. 
Diese Phasenbeziehung ist dadurch gekennzeichnet, da 3 das Raster a1 der Wiedergaberasterfolge aipia2p2 mit 

so dem Auslesen aus dem Halbbildspeicher 22 vorliegt, wobei am Halbbildspeicher 22 die Joint Line 70 im oberen Bildbe- 
reich vorliegt. Daruber hinaus sind drei weitere Phasenbeziehungen zwischen Darstellungsraster und einzublenden- 
dem Bildsignal moglich. Deren relative Lage zum jeweiiigen in den Speichern 22, 23 gespeicherten Bildsignal ist in 
Figur 3 mit den Bezugszeichen 180. ..183 angegeben. Dabei wird vorausgesetzt, daB beim Raster a1 aus dem Halb- 
bildspeicher 22 ausgelesen wird, beim Raster p1 aus dem Halbbildspeicher 23, beim Raster a2 aus dem Halbbildspei- 

55 cher 22, beim Raster (J2 aus dem Halbbildspeicher 23. Es liegen also vier mogliche Phasenbeziehungen 1 80... 183 vor. 
Liegt beispielsweise die mit 181 gekennzeichnete Phase vor, ist es zweckmaBig. beim Umsetzen des Bildinhalts 
190, der die Bewegungsphase 2 darstellt, eine Umsetzung auf die Bewegungsphase 1 durchzufuhren und beim Ausle- 
sen des Speicherinhaltes 191, der die Bewegungsphase 0 darstellt, eine Umsetzung ebenfalls auf die Bewegungs- 
phase 1. Beim nachfolgenden Auslesen aus dem Speicher 23 fur das Wiedergaberaster pi ist fur den gesamten 
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Bildinhalt wiederum eine Bewegungsphasenumsetzung durchzufOhren. Die durch die Joint Lines getrennten Bereiche 
0, 1, 2 werden in der bisher beschriebenen Ausfuhrung des Verfahrens in einem Kleinbild gemeinsam einer Filterung 
unterzogen. Dadurch wind der Reaiisierungsaufwand verringert. Da auBerdem in jedem Kalbbild unabhangig vom Bild- 
bereich die gleiche Abfolge der Bewegungsphase dargestellt wird, wird die Erkennbarkeit der Joint Lines wesentlich 

5 verringert. Die jeweilige Umsetzung wird derart ausgefuhrt, daB eine Bewegungsphase zweimal hintereinander darge- 
stellt wird. Dies bewirkt fur das einzublendende Bild im wesentlichen eine Befreiung von GroRflachenf limmern. Es ist 
daruber hinaus auch moglich, daB die einzelnen durch die Joint Lines begrenzten Bereiche 0, 1 , 2 getrennt betrachtet 
werden, wobei fur jeden einzelnen Bereich eine eigene Folge von Bewegungsphasen vorgegeben wird, und der jeweils 
ausgelesene BildinhaH entsprechend an diese Bewegungsphasenfolge angepaGt wird. In diesem Fall wird eine Joint 

10 Line deutlicher erkennbar. Die nachfolgend dargestellte Tabelle 1 gibt die von der Steuerungseinrichtung 32 auszufOh- 
rende Funktion wieder. Es ist dabei fur jeden der durch die Joint Lines festgelegten Bereiche 0,1,2 der jeweilige Bild- 
inhalt der Halbbildspeicher 22, 23 in bezug auf die jeweilige Bewegungsphase 0, 1 , 2, 3, 4, 5 angegeben sowie die nach 
der Filterung sich ergebenden Bewegungsphasen. Es sind drei verschiedene Folgen von vorgegebenen Bewegungs- 
phasen (Folge 1 ... 3) fur jeden Biidbereich unterscheidbar. Es wird dabei vorausgesetzt, daB abwechselnd aus den 

75 Speichern 22, 23 ausgelesen wird, beginnend mit dem Halbbildspeicher 22. Die unterstrichenen Bewegungsphasen 
bedeuten, daB an dieser Stelle eine Bewegungsphasenumsetzung durch die Einrichtung 31 durchzufOhren ist Dabei 
wurden die verschiedenen Phasenlagen 0...3 zwischen Darstellungsraster und einzublendendem BildsignaJ beruck- 
sichtigt. Die Folge 1 bei Phase 0 stellt dabei den oben in Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 beschriebenen Ver- 
fahrensablauf dar. In der Tabelle ist wiederum feststellbar, da3 sich in diesem Spezialfall die Bearbeitung fur die 

20 Bereiche 0,1,2 nicht unterscheidet, so daB die Joint Lines kaum noch erkennbar sind. Es ware auch moglich, daB zur 
Einblendung im Raster <x1 aus dem Speicher 23 ausgelesen wird usw. Zur rasterrichtigen Darstellung ist dann eine Ver- 
schiebung eines der darzustelienden Bilder um eine Zeile notwendig. 



Tabelle 1 



30 



45 





| Phase 0 


Phase 1 1 Phase 2 


Phase 3 I 






al 


pi 


<X2 


P2 


al 


Pi 


a2 


P2 


al 


Pi 


a2 


P 

2 


al 


Pi 


a2 


P2 


Bereich O 


See Khar.. 22 


2- 


2 


2 


-2- 




2 


2 


4 


2 


4 


4 


4 


2 


2 


4 


4 


Speicher 23 


1 


1 


3 


3 


1 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


5 


3 


3 


3 


3 


Folge 1 


l 


1 


2 


2 


X 




2 


3 


2 


3 




A 


2 




1 


3 


Folge 2 


2 






3 


2 


3 


i 


A 


A 


3 


4 


A 


2 


3 


£ 


A 


Folge 3 


1 


2 


2 


3 . 


2 


2 


1 


3 




A 


4 


5 h 


3 


4 


A 


Bereich 1 


-SEfiicher 22 


Q 


2 


2 


JL. 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


4 


4 I2 


2 


2 


4 


Speicher 23 


l 


1 


1 


3 


l . 


l 


3 


3 |3 


3 


3 


3 


1 


3 


3 


3 


Folge 1 


X 


l 


2 


2 


X 


2 


2 


3 I 2 


3 






2 


Z 




3 


Folge 2 


0 


1 


,1 


2 


2 




1 


3 \l 


3 


4 


A 


2 


3 




A 


Folge 3 


1 




2 


3 


1 


1 


2 


2 


2 


2 




3 


1 




2 


3 


Bereich 2 


-2J2£i£ll£I 22 


Q 


g 


2 


2 


Q 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


4 


2 


2 


2 


2 


Speicher 23 


1 


l 


l 


1 


1 


l 


l 


3 


1 


3 


3 


3 


l 


l 


3 


3 


Folge 1 




i 


2 


I 


I 




2 


3 


2 


3 




A 


2 






3 


Folge 2 


0 


A 


1 


1 


0 


1 


X 


i 


2 


2 


3 




I 


l 


2 




Folge 3 


0 


l 


1 


it- 


1 


1 


2 


* I 1 


2 


2 


3 


1 


2_ 


2 


3 



55 

In der Einrichtung 32 kann die Feststellung, ob der Bereich 0, 1 Oder 2 vorliegt, dadurch ausgefuhrt werden, daB 
Lese- und Schreibadresse R, W jeweils am gerade ausgelesen en Halbbildspeicher 22, 23 miteinander verglichen wer- 
den. Die Lage der Joint Lines muB zwischengespeichert werden. Sie sollte fortiaufend aktualisiert werden, damit 
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Schwankungen der Phase zwischen Haupt- und Kleinbild ertaBt werden k6nnen. Zur Feststellung des jeweiligen 
Bereichs ist dann nur ein Vergleich der Ausleseadresse mrt der gespeicherten Adresse notwendig. Die Information, 
welches der Raster a1 , p1 , a2, P2 vorliegt. wird von der Einrichtung 33geliefert. Die Phasenlage 0...3 kann durch Abta- 
stung des von der Einrichtung 25 gelieferten Halbbildsignals mit dem von der Einrichtung 33 gelieferten Rastersignal 

5 erfolgen. Das die Phase 0...3 angebende Signal ist ein 2 Bit-Signal, das beispielsweise aus zwei hintereinanderge- 
schalteten Registern erhalten wird, von denen das zweite Register das 2 Bit-Signal abgibt. Das erste Register wird 
getaktet, wenn das Raster a1 beginnt, das zweite Register, wenn das Raster p1 beginnt. Dem ersten Register wird das 
von der Einrichtung 25 erzeugte Halbbildsignal zugefuhrt, dem zweiten Register das Ausgangssignal des ersten Regi- 
ster als MSB und das von der Einrichtung 25 erzeugte Halbbildsignal als LSB. 

io Die bisher in Zusammenhang mit dem Wiedergaberaster apap beschriebene Erf indung ist auch, wie in den Figu- 
ren 4 und 5 beschrieben, bei progressivem Wiedergaberaster a+p anwendbar. Die Schreib- und Lesezeigerdiagramme 
der Figur 4 zeigen eine beispielhafte Phasenbeziehung zwischen Einlese- und Auslesevorgang. Die Zeiger der Einle- 
seadressen 200, 201 beziehen sich auf das Einlesen am Halbbildspeicher 22, der Zeiger 202 auf das Einlesen am 
Speicher 23. Da das a- und das p- Raster gleichzertig dargestellt werden, liegen an den Halbbildspeichern 22, 23 par- 
rs allele Auslesevorgang e vor. Dies ist durch die entsprechenden Auslesezeiger 203.. .208 dargestellt. Bei progressivem 
Wiedergaberaster liegt hdchstens eine einzige Joint Line 209.. .21 1 vor. Es iiegen also h6chstens Zwei durch eine Joint 
Line getrennte und am Bildschirm erkennbare Auslesebereiche 0, 1 vor. 

In der Figur 5 ist die in den Halbbildspeichern 22, 23 enthaltene Bi Id information fur einen von rechts nach links 
bewegten Gegenstand dargestellt. Die Spatte 222 entspricht dabei dem Inhalt des Halbbiidspeichers 22, die Spalte 223 

20 dem Inhalt des Halbbiidspeichers 23. Die bei den Auslesevorgangen 203, 206 am Bildschirm im Raster al+pi darzu- 
stellende Bildinformation enthalt die unterschiedlichen Halbbildanteile 212, 213, 214. Der Bildartteil 212 ist dabei der 
Bewegungsphase 2 zuordenbar, der Bildanteil 213 der Bewegungsphase 0, der Bildanteil 214 der Bewegungsphase 1 . 
Wenn gemaB der vorgegebenen Bewegungsphasenabfolge bei diesem Raster al+pi die Bewegungsphase 1 darzu- 
stellen ist, weicht die Bewegungsphase der Bildanteile 212, 213 davon ab. Dies wurde ohne wertere MaBnahmen zu 

25 einer Zahnchenstruktur fOhren. Fur diese Bildanteile 212, 213 istdeshalb eine Bewegungsphasenumsetzung durch die 
Einrichtung 31 durchzufQhren. Dies bedeutet, da 3 durch vorzugsweise eine Medianfirterung, der die beiden in den 
Halbbildspeicher 22, 23 enthaltenen Bildaten zugefOhrt werden, die Bildabschnitte 212, 213 in die Bewegungsphase 1 
umgesetzt werden. Hierzu wird von der Steuerungseinrichtung 32 das entsprechende Umschaltsignal erzeugt. Vor- 
zugsweise wird in den beiden durch die Joint Line getrennten Bereichen 0, 1 die gleiche Bewegungsphase dargestellt. 

30 Es ware aber auch denkbar, daB fur die Bereiche 0, 1 eine unterschiediiche Bewegungsphase dargestellt wird, derart, 
daB in jedem einzelnen Bereich 0, 1 eine kontinuierliche Abfolge der Bewegungsphasen entsteht und keine Bewe- 
gungsphase ausgeschlossen wird. In keinem der Bereiche soil dabei ein Bewegungsphasenrucksprung auftreten. Die 
Bewegungsphasenfolge wird dabei so gewahlt, daB in jedem Halbbild eines Vollbildes die gleiche Bewegungsphase 
dargestellt wird. AuBerdem wird eine Bewegungsphase unmittelbar zweimal hintereinander dargestellt wird. Die vorge- 

35 gebene Bewegungsphasenfolge hangt daruber hinaus von der Phasenbeziehung zwischen dem Hauptbildraster und 
dem einzublendenden Bild ab. Bei progressiver Wiedergabe sind, wie in Figur 5 dargestellt. nur zwei Phasenbeziehun- 
gen 224, 225 (Phase 0, Phase 1) moglich. Das diese Phasenbeziehung angebende Signal kann in der Steuerungsein- 
richtung 32 dadurch erzeugt werden, daB das von der Einrichtung 25 erzeugte Halbbildsignal fOr das einzublendende 
Bild beim Start der Einblendung abgetastet wird. 

40 In der Tab el I e 2 ist zusammenfassend die von der Einrichtung 31 auszufOhrende Entscheidungsfunktion in Abhdn- 
gigkeit von der Phasenlage, des Wiedergaberasters und des Auslesebereichs angegeben. Es ist dabei nur diejenige 
optimierte darzustellende Bewegungsphasenfolge angegeben, bei der in einem Volibild fur beide Bereiche die gleiche 
Bewegungsphase dargestellt wird. Die Tab el I e gibt an, welche Bewegungsphase im jeweiligen Speicher 22, 23 gespei- 
chert ist, und welche Bewegungsphasenfolge eingeblendet wird. Fur die unterstrichen dargestellte Bewegungsphase 

45 ist eine Bewegungsphasenumsetzung durch die Einrichtung 31 durchzufQhren. 



50 



55 



6 



EP 0 739 130 A2 
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Zusammenfassend weist das beschriebene erfindungsgemaBe Verfahren und die Schaltungsanordnung den Vor- 
teil auf, daB eine hohe Qualitat der Darstellung des einzublendenden Bildes erreicht wird, wobei eine Joint Line zwar 
20 nicht immer vollkommen unterdruckt werden kann, aber die vertikale Auf IGsung beibehalten wird. Die zur Durchf Ohrung 
des Verfahrens notwendigen Einrichtungen 30, 31, 32 konnen mit geringem Aufwand als Logikschaltungen irrtegriert 
werden. 

PatentansprQche 

25 

1. Verfahren zur Einblendung eines einzublendenden Bildes in ein Hauptbild mit den Merkmalen: 

das einzublendende Bild umfaBt eine Folge von ersten und zweiten Halbbildern mit Zeilensprung und jedes 
Halbbild ist einer Bewegungsphase zuordenbar, 
30 - das Hauptbild weist eine Folge von ersten und zweiten Zeilenrastern (a, p) mit Zeilensprung fur die Einblen- 
dung des einzublendenden Bildes mit verdoppelter Zeilenfrequenz auf, 

die ersten Halbbilder des einzublendenden Bildes werden jeweils in einen ersten Hafbbildspeicher (22) und die 
zweiten Halbbilder des einzublendenden Bildes werden jeweils in einen zweiten Halbbildspeicher (23) einge- 
lesen, 

35 - zur Einblendung wird abwechselnd aus dem ersten bzw. dem zweiten Halbbildspeicher mit verdoppelter Zei- 
lenfrequenz ausgelesen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

ao for mindestens zwei Abschnitte des einzublendenden Bildes eine Folge von Bewegungsphasen ohne Bewe- 

gungsphasenrucksprung vorgegeben ist, die in der Folge der Zeilenraster darzustellen sind, 
bei Abweichung der Bewegungsphase mindestens eines gerade aus dem jeweiligen Halbbildspeicher ausge- 
lesenen Teils eines Halbbild es von der vorgegebenen Bewegungsphase des jeweiligen Abschnitts eine 
Umsetzung dieses Teils des Halbbild es in die vorgegebene Bewegungsphase durchgef Ohrt wird. 

45 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Korrekturtabelle vorgesehen ist, durch die in Abhangigkeit von der Phasenlage der Folge der einzublenden- 
den Halbbilder in bezug auf die Folge der Zeilenraster des Hauptbildes, in Abhangigkeit vom Zeilenraster des 
so Hauptbildes und in Abhangigkeit von der relativen Lage des ausgelesenen Bildteils im darzustellenden Bild ein 
Korrektursignal, durch das die Bewegungsphasenumsetztung aktivierbar ist, erzeugt wird, so daB die umgesetzte 
Bewegungsphase der vorgegebenen Bewegungsphase entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
55 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Folge der Zeilenraster des Hauptbildes abwechselnd das erste und das zwette Zeilenraster (aPap) umfaBt und 
daB bei der vorgegebenen Folge der Bewegungsphasen jeweils zwei gleiche Bewegungsphasen unmittelbar auf- 
einander folgen. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Folge der Zeilenraster des Hauptbildes das erste und das zweite Zeilenraster gleichzeitig (a+0) umfaBt und daB 
die in den jeweiligen gleichzeitigen Zeilenrastern darzustellenden Bewegungsphasen zwei gleiche Bewegungs- 
phasen sind. 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Auslesebereich, der von der relativen Lage der Ausleseadresse zu derjenigen Adresse abhangt, an der sich die 
io Einleseadresse und die Ausleseadresse an einern der Halbbildspeicher uberholen, festgestellt wird, und daB fur 
jeden Bereich eine Folge von Bewegungsphasen ohne Bewegungsphasenrucksprung vorgegeben ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

is daB fOr die Einblendung in das erste Zeilenraster aus dem ersten Halbbildspeicher (22) und fur die Einblendung in 
das zweite Zeilenraster aus dem zweiten Halbbildspeicher (23) ausgelesen wird, sofern kein Uberholen von Ein- 
schreiben und Auslesen am jeweiligen Halbbildspeicher auftritt, und das Auslesen aus beiden Halbbildspeichern 
mitder Bewegungsphasenumsetzung (31) durchgefuhrt wird, sofern ein Uberholen auftritt. 

20 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Bewegungsphasenumsetzung eine Medianf ilterung durchgefuhrt wird, der eingangsseitig Bildpunkte aus bei- 
den Halbbitdspeichern zugefOhrt warden. 

25 8. Schaftungsanordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch 

Mittel zur DurchfQhrung der Verfahrensschrrtte nach einem der Anspruche 1 bis 7. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB 

ein erster und ein zweiier Halbbildspeicher (22, 23) vorgesehen sind, die eingangsseitig mit einem Eingang fur 
ein Videosignal (Q1) fur das einzublendende Bild verbunden sind, 
eine Einrichtung (25) zur Halbbilderkennung des einzublendenden Bildes vorgesehen ist, 
35 - eine Einrichtung (33) zur Zeilenrastererkennung des Hauptbildes vorgesehen ist, 

eine Einrichtung (31) zur Bewegungsphasenumsetzung vorgesehen ist, die eingangsseitig mit Ausgangen der 
beiden Halbbildspeicher verbunden ist, 

eine Umschalteinrichtung (30) vorgesehen ist, die in Abhangigkeit von einem Umschaltsignal mit einem der 
Ausgange der beiden Halbbildspeicher oder dem Ausgang der Bewegungsphasenumsetzungsetnrichtung ver- 
40 bindbar ist, 

eine Einblendeinrichtung (1 4) vorgesehen ist, durch die das am Ausgang der Umschalteinrichtung anliegende 
Bild in das Hauptbild einblendbar ist, 

eine Steuerungseinrichtung (32) vorgesehen ist, der die jeweiligen Ausgangssignale der Einrichtungen zur 
Halbbilderkennung und der Rastererkennung und die Lese- und Schreibadresse des gerade ausgelesenen 

45 Halbbildspeichers zufuhrbar sind, 

und daB durch die Steuerungseinrichtung (32) das Umschaltsignal derart erzeugbar ist, daB bei Abweichung 
der Bewegungsphase eines gerade aus dem jeweiligen Halbbildspeicher ausgelesenen Halbbildes von einer 
in einer Korrekturtabelle der Steuerungseinrichtung vorgegebenen Bewegungsphase der Eingang der 
Umschalteinrichtung mit dem Ausgang der Einrichtung zur Bewegungsphasenumsetzung verbunden wird und 

so daB ansonsten der Eingang der Umschalteinrichtung abwechselnd mit den Ausgangen der Halbbildspeicher 

verbunden wird. 
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